PODPORA VYUZITIA ZEMNEHO PLYNU
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Technicko-ekonomicke aspekty

a skusenosti zo 6-rocnej prevadzky
technoldgie vyuzitia odpadoveho tepla
zo spalin tepelnych zdrojov

Vo februarovom vydani Casopisu Slovgas v roku
2015 sme okrem iného uverejnili aj ¢lanok [1] o novej
technologii vyuzitia odpadového tepla z dielne spolo¢nosti
COM-therm a HELORO. Priblizili sme v fiom princip
novej technologie, ktora umoziuje opakovane vyuzivat
teplo zo spalin vznikajucich spalovanim plynného paliva
v kotloch vykurovania. Technolégia pracuje na principe
schladzovania spalin pod uroven ich rosného bodu,
pri ktorom dojde k intenzivnej kondenzacii vodnych
par a k vysSiemu stupiiu uvolnenia kondenzac¢ného
tepla, obsiahnutého v spalinach. Do ovzdusia su tak
odvadzané vysusené spaliny, schladené na cca 20 °C, ¢o
nie je v nasej beZnej teplarenskej praxi obvyklé. Takto
ziskany obnovitelny zdroj energie (OZE) je nasledne
spolotne s dalsimi zdrojmi OZE efektivne vyuZzitelny
v dalsom technologickom procese. Zaroven je pridavnym
technologickym rieSenim umoznené odlucovat zo spalin
aj CO,. Technologickou inovaciou sa v konecnom
hodnoteni uSetrila energia, potrebna na zohriatie
vykurovacieho média vo vratnej vetve z 55 na 60 °C.

Nové technické rieSenie, zndme pod nazvom WHR
(Waste Heat Recovery), bolo po prvykrat prezentované
na konferencii IGRC IGU 2014 v Kodani (International Gas
Research Conference), venovanej inovativnym rieSeniam
v plynarenstve. Ohlas prezentacie technologie WHR na tejto
konferencii umoznil uverejnenia clankov v odbornych
periodikach v Nemecku [2], USA [3] a Rusku [4].

Od vyvoja k praktickym vysledkom

Vyskum a vyvoj (R&D) technolégie prebiehal v teplarni
spolotnosti COM-term, s.r.o., v Komarne od roku 2009.
Specializovany tim pracovnikov spolo¢nosti HELORO, s.r.0.,
tazil z dlhoro¢nych skusenosti z prevadzky tepelnych zdro-

Technické Udaje teplarne COM-thermu

tab. 1 .
v Komarne

produkcia a distribucia tepla 300 tis. GJ/rok

produkcia elektrickej energie pre vlastna

potrebu a do verejnej distribucnej siete 10 000 MWh/rok
teplovodné potrubie 30 km teplovodného
(akumulacny potencial tepla) potrubia
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Po 6-rocnom Uspesnej prevadzke
technoldgie opakovaného vyuZzivania
tepla zo spalin vznikajucich
spalovanim plynného paliva sa
dosiahol synergicky efekt v znizeni
nakladov na prevadzku kotolne.

jov, najmé kogeneracnych jednotiek, ktoré boli na tzemi
SR instalované touto spolo¢nostou medzi prvymi v rokoch
1997 az 1998 najskor na metan unikajuci z geotermalnych
plynov a neskor aj na zemny plyn. Teplaren od roku 1995
spolupracuje so spolo¢nostami TEDOM/LIEBHERR pri
testovani vyrobného programu kogeneracnych jednotiek pri
celoro¢nej prevadzke v rozsahu 8 200 hodin.
Technické udaje teplarne su v tab. 1, chronologiu
vyvoja technologie WHR zachytava tab. 2.
Po 6-rocnom uspesnej prevadzke technologie WHR,
ktortt ma spolo¢nost za sebou, mozeme konstatovat, ze:
¢ v celorocnej prevadzke sa dosiahol synergicky efekt
spocivajuci v tom, ze vdaka odstraneniu vodnych
par v odvadzanych spalinach sa zastavilo neziaduce
vlhnutie komina spojené s dalsimi nepriaznivymi
dosahmi na udrzbu dolezitych komponentov
kotolne, a zvysila sa celkova vyuzitelnost sustavy
termokondenzatorov v priebehu procesu ochladzo-
vania spalin,

tab. 2 Chronoldgia prevadzky technolégie WHR

R&D technologie WHR 2009
spustenie skusobnej prevadzky 2010
zapis priemyslového uzitkového vzoru, spustenie plnej 2011
prevadzky

R&D separacie CO, zo spalin 2013
vyuzitie komponentov OZE: aerotermicka, solarna 2013
energia, z vrtu studne

trigeneracia WHR&absorbéné chladenie 2014

autonomna prevadzka v ostrovnom rezime 2015
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* ucinnou detekciou faktorov stvisiach s vyuzivanim
OZE v kombinacii s plynovymi kotlami sa optima-
lizovali podmienky celkovej prevadzky kotolne.

sokundar

Tepelne cerpK2.2

Prinosy dosiahnuté v letnom reZime pripravy teplej
uzitkovej vody a elektrickej energie spocivali v optima-
lizacii podmienok prevadzky realizovanim uspornych
opatreni v spotrebe zemného plynu, a to:

* sezonnym vyradenim plynovych kotlov z prevadzky,

* zniZenim poctu zapojenych kogenerac¢nych

jednotiek (2 kogeneraéné jednotky z 12), ; :

* dalsimi dosiahnutymi synergickymi efektmi - m_ i 9

vyuzitia OZE (aerotermickej energie zo salavého - o e
tepla z dekapotovanych kogenera¢nych jednotiek

a tepla z vonkajsieho prostredia kotolne pocas
extrémnych teplotnych podmienok).

Skusenosti ziskané najmé v lethom obdobi umoznili
spravne nadimenzovanie poctu tepelnych cerpadiel (t. j. _ Moraco wplacniadueelrs
cca 2 tepelné Cerpadla zo 4). Ich aktualny pocet (obr. 1) e e [l ) (el ] ) B
bol zavisly od dosiahnutého vykonového koeficientu -
COP (COP = proporcia meratelného vykonu tepelného
Cerpadla s jeho prikonom). Bol to dolezity krok v
zdujme optimalizovania poctu nasadenych tepelnych
cerpadiel. Meranie ucinnosti tepelného cerpadla prebieha
kontinualne, kedZe na kaZdom z nich st nainstalované ; ‘ S
merace prietokov/hod., ako aj vykonov na vstupe/vystupe S
a prikonov kWh/hod. (obr. 2, obr. 3, obr. 4). Naproti
tomu bolo potrebné pocas extémnych letnych horucav
riesit komplikovanu problematiku nudzového chladenia
technologickych komponentov osadenim ventilatorov,
ktoré bolo sprevadzané narastom spotreby elektrickej
energie), resp. rieSenim ucinnej chladiacej zmesi
tepelného cerpadla.

Prevadzka kotolne v prechodnom obdobijt. j. v case
potreby zapojenia plynovych kotlov na vykurovanie
menej ako na 24 hod., resp. ked nie je prekrocena 50 %
vykurovacia kapacita kotolne:

* udrzat v prevadzke vsetky 4 tepelné cerpadla

na plnych 24 hodin s ich vyuzitim na pozadovany
objem vyroby tepla a elektrickej energie, = = : :

* zniZenie poctu zapojenych kogeneracnych jednotiek Prehfad meraca koeficientu COP tepelného

do prevadzky na 2, resp. 3 jednotky. Cerpadla/24 hodin
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Autonomna prevadzka teplarne
v ostrovnom rezime

V roku 2014 doslo na Slovensku v oblasti energetiky
k zmenam podmienok na vyvedenie vykonu do verejnej
distribu¢nej siete. Elektrarenské distribu¢né spolo¢nosti
vyhlasili tzv. ,STOP-stav, o printutilo spolo¢nost
COM-therm zapojit prevadzku teplarne do ostrovného
rezimu, pracujuceho galvanicky oddelene od verejnej
distribucnej siete (VDS). Po rocnej skusobnej prevadzke =
ostrovného reZimu modZeme prezentoval pozitivne Prehlad meraca koeficientu COP tepelného
skusenosti: Cerpadla/mesiac
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* prevadzka v ostrovnom rezime sa zapojenim
tepelnych cerpadiel ukazala ako stabilizovana
a prevadzkovo bezpecnejsia ako v pripade odberu
z verejnej distribucnej siete. Nedochadza tym
k neziaducim havarijnym vypadkom, ktoré boli
sprevadzané znehodnotenim technologickych
komponentov teplarne,
* vyrazne sa optimalizuju vykyvy vykonov zapojenych
kogeneracnych jednotiek.
Navyse v teplareit COM-thermu v Komarne sa stala
prvou teplarinou na Slovensku, ktora nainstalovala
a odskusala funkény autonomny systém na plynové
motory v ostrovnhom rezime.

Teplo produkované tepelnymi cerpadlami

Pre objektivne vycislenie -efektivnosti technologie
vyuzitia odpadového tepla zo spalin tepelnych zdrojov
(obnovitelnej zlozky) bol v roku 2013 vypracovany
nezavisly —audit aplikovanim koeficientov  podla
podmienok, vyplyvajucich z ustanoveni vyhlasky
URSO ¢&. 219/2011 Z. z. Vyplyva z neho, ze 3 cerpadla
vyprodukovali v roku 2011 5 552 MWh tepla a v roku
2012 az 7 411 MWh tepla.

Ciele spolo¢nosti COM-therm
v oblasti vyskumu a vyvoja

Na najblizSom Svetovom plynarenskom kongrese
v roku 2018 vo Washingtone planuje spolo¢nost
prezentovat 2 témy z prebiehajiceho vyskumu a vyvoja:

1) ,Hybridny system optimalizovania vykyvov vykonu

kogeneracnej jednotky s vyuzitim obnovitelnych
energetickych zdrojov a WHR pri vyrobe tepla/
chladu a teplej uzitkovej vody*.

2) ,Technologia trigeneracie zo solarnej energie

- efektivneho chladenia budov s vyuzZitim
zemného plynu*.

Druhym cielom spolo¢nosti je dosiahnut zakompono-
vanie dalsich OZE do prevadzky vysokoucinnej
kombinovanej vyroby elektriny a tepla - KVET, spojenej
s prevadzkou jednotiek absorbéného chladenia. Vyuzitim
zvyskového tepla z tepelného obvodu kogeneracnej
jednotky na vyrobu chladu tymto spésobom vznika Sanca
nahradit sustavu tepelnych cerpadiel, ¢o by znamenalo
usporu elektrickej energie. Doslo by k vyraznému
zniZzeniu energetickej naro¢nosti prevadzky klasickych
klimatiza¢nych zariadeni.

Spolo¢nost  COM-therm  spominanymi  novymi
rieSeniami vyuzitia zemného plynu (kogenera¢nych
jednotiek, plynovych kotlov) efektivne zvy3uje
klasifikaciu energetickej triedy posudzovanej budovy a je
v sulade s povinnostou stavat budovy s takmer nulovou
potrebou energie, ktora vyplyva zo smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2010/31/EC o energetickej
hospodarnosti budov (EPBD). Podla tejto smernice budu
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Teplaren COM-thermu v Komarne sa
stala prvom teplarnou na Slovensku,
ktora nainstalovala a odskusala
funkény autonéomny systém

na plynové motory v ostrovnom
rezime.

musiet mat vietky nové budovy v EU po 31. decembri
2020 takmer nulovt potrebu energie (neplati pre verejny
sektor). Pre verejny sektor bol stanoveny skorsi termin -
od 1. 1. 2018.

Navyse rieSenia, ktoré pontka spolo¢nost COM-therm
vyuziva ekologické palivo zemny plyn a posiliuje tak
aj aktualnu filozofiu Medzinarodnej plynarenskej unie IGU,
Ze zemny je ekonomickym katalizatorom a regulatorom
zdroja tepla, vyroby elektrickej energie a chladu.

Lektor: Ing. Radovan Illith, PhD., SPP - distribucia, a. s.
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